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REKT. VFO UIT FRM 11/°84:

In de komponentenopstelling van het V.F.0. uit het vorige FRM zijn per abuls de plus en de min verwisseld.
Verder werkt het schema goed, volgens de Inzender van het artikel.

Storingen en wat je er aan kunt doen

Het 1ligt natuurlijk voor de hand om hier
eens over te schrijven want storing komt
nogal eens voor bij piraten. Meestal
storing in de buurt op radio en televisie
en buiten deze lokale storing worden nogal
eens de frekwenties van officiele diensten
zoals politie, B.B.,luchtvaart
dichtgeleqgd.

Storing kun je hebben in zenders maar ook
in ontvangers,Hi-Fi apparatuur en medische
apparaten (b.v. pace makers). Op storing
in ontvangers, Hi-Fi e.d. willen we hier
niet verder ingaan, ook al is vaak storing
in een radio of televisie slechts een
indirekt gevolg van een zender. De storing
die dan optreedt is b.v. het gevolg van
overload(te sterk signaal) of van sterke
menging. Veel ontvangers zijn van
inferieure kwaliteit. Vaak deugt er van de
ontvangsteigenschappen niets, maar als de
piraat er met z'n zender niet is, is er
ook geen storing.

Terug naar storing in de zenders. Bij
zenders kun je storing onderscheiden in
verschillende kategorien. Zo kennen we:

A- parasitair oscilleren(spatten). B-
storing door harmonischen van de gewenste
frekwentie. C- spurious uit
vermenigvuldigings- en meng-trappen. D-
spurious van een P.L.L. (ruisen).
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OORZAKEN:

Het parasitair oscilleren ontstaat door
het genereren van een versterkertrap door
foute afregeling, terugkoppeling via de
voeding, een parasitaire capaciteit of
inductiviteit. Spatten kan ook optreden
als de koppeling tussen de zender en de
antenne fout is of door een antenne die
niet deugt.

Je moet n.l. rekening houden met het feit
dat transistoren die door piraten gebruikt
worden eigenlijk niet voor deze
frekwenties ontworpen zijn, maar meestal
voor de 2-meter band. Met afnemende
frekwentie beginnen deze transistoren veel
meer te versterken. Zeker op hele lage
frekwenties is deze versterking erg groot.
De kans op genereren wordt o.a. hierdoor
vergroot.

Spatten kun je vermijden door allereerst
een deugdelijke konstruktie van de zender,
goede afregeling en een goed
banddoorlaatfilter.




HARMONISCHEN

Storing door harmonischen van het gewenste
signaal ontstaat door de instelling van de
vermogensversterker. Deze staan n.l. in
klasse C of B hetgeen betekent dat de
versterker nogal vervormt. Op zich is dat
helemaal niet erg want het rendement is
dan ook het grootst. Aan de uitgang van de
zender moet dan wel een goed
laagdoorlaatfilter opgenomen worden. Bij
veel kleinere piraten zie je vaak dat geen
enkel filter is opgenomen aan de uitgang.
Dit kan ernstige storing opleveren in de
luchtvaartband (3x 100 is 300 MHz.) en dit
is ongeveer de militaire luchtvaartband.

Dan zijn er zenders die opgebouwd zijn uit
een kristaloscillater op lage frekwentie
waarna vermenigvuldigd wordt tot de

uitgansfrekwentie. Sluit je zo'n zender
aan op een antenne dan komt er behalve de
gewenste frekwentie ook een heleboel

rotzooi wuit. Hier zijn ook weer een goed
banddoorlaatfilter en een
laagdoorlaatfilter gewenst.

Dan de laatste storingsbron: de ruisbulten
van een Phase locked loop.
Ruisbulten,zijbandjes, ontstaan door
frekwenties die opgewekt worden door de
delerketen van de P.L.L. en/of onvoldoende
filtering van het regelsignaal welke de
oscillator op frekwentie moet houden.

De ruisbulten ontstaan door het schakelen
van vooral de eerste deler die is
aangesloten op de buffer of de oscillator.
Het opnemen van een extra buffertrap voor
de deler 1is een goede wmogelijkheid.
Zijbandjes kunnen ook ontstaan doordat het
regelsignaal niet schoon is. Een

laagdoorlaatfilter na de fasecomperator,
dat voldoende steil 1is, voorkomt dit
probleem. Verder 1is een goed scherp
banddoorlaatfilter op de

uitgangsfrekwentie geen overbodige luxe.
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FILTERS

Voor ons doel zijn 4 soorten filters van
belang:

A- Het laagdoorlaatfilter.

B- Het banddoorlaatfilter.

C- Zuigkringen.

D~ Sperkringen.

Het laagdoorlaatfilter laat alleen energie
door tot een bepaalde frekwentie en begint
daarna te dempen. Dit filter is geschikt

om harmonischen weg te filteren.

Het banddoorlaatfilter laat alleen energie
door in een bepaalde frekwentieband.

De zuigkring vormt voor een bepaalde

frekwentieband een kortsluiting.

De sperkring vormt voor een bepaalde

frekwentieband een hoge weerstand,

De constructie en afregeling is niet
makkelijk en Jje hebt nogal dure
meetapparatuur nodig 2zoals een
circuit-analyser ,wobbulator en een
spectrumanalyser.

Vreselijk duur spul. Het zelf maken en
afregelen van filters is heel moeilijk.
In de handel =zijn filters slecht
verkrijgbaar, zeker voor de 3-meter band.
Voor meer informatie over filters zie de
advertentie.
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SOUND PRODUCTIONS ROTTERDAM

Grootste voorraad non-stop muziek van Nederland en verzending
door geheel Europa.
Top 40,Disco,Mix Laser,Goud v. Oud,Evergreens,Euromix,Achter-
grond Specials enz., op band of cassette; zeer lasg geprijst.

estel nu een info-pakket &Fl._ 1.- postzegels.
Nu bij bestelling 3 maal C90 4°gratis naar keus, meer hier over
en allerlei andere aanbiedingen en kortingen in info-pakket.
Zelfs cassettes C90 vanaf Fl, 10.- all in.
SPR stunt: Tonar pick-upnaalden ongeacht model Fl. 10.-, zie
info-pakket voor codenummers.
Bestel tijdig uw St.Nicolaas en/of Kerst non-stop bancer cass.
Info aanvragen naar postbus 28590-3003 JB of 21182-3001 AD R'dam
Let op: de nieuwe serie C60 USA Disco non-stop is weer verkrijg-
baar en nu ook een speciale New Wave cass. C60 Fl. 15.- All in

Voor meer informatie en bestellingen

kunt u terecht bij

de Vereniging Beeld en Geluid.

Tel. 073-136927
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afb.28: Een eenvoudige Raamantenne.

afb.28b
\\\\ afb. b: Het stralingsdiagram van een
A Raam—antenne
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afbe ¢: De electromachnetische kracht-

N
zenoant, . :i:> \ . lijnen moeten de Raamantenne van

L een ontvanger snijdens

In raam A worden er geen kracht-
lijnen gesneden. In raam B daar-
entegen wel.

In deze alweer laatste aflevering van "Antennesystemen Deel De ontvangst-8 kan hreed zijn, |s dat in de praktlijk vaak
2" willen we nog even de raamantenne hespreken en dit doen 00k. We kunnen de handhreedte verminderen door iet antenne-
we ondanks het gegeven, dat ze voor het normale amateurge- effekt ult te schakelen.

brulk nlet =zo helangrijk zijn, Zijn diensten hewijst de

raamantenne vooral hij de vossejachten, want het zijn uit- In de zendantennedraad loopt een stroom, die electromagneti~-
stekende pellinstrumenten voor het opsporen van een ergens sche trillingen veroorzaakt. De zender straalt dus een elec-
verstopte zender, de vos. tromagnetisch veld ul*. Het Is dit veld, dat In elke anten-

Een raamantenne kan verschiliende gedaantes hebben, Een
eenvoudig soort staat afgeheeld In afh,28,

In deze afheelding hestaat de antenne ult een spoel, welke
om vier steunen geisoleerd materiaal Is gewonden, Er ont-
staat dan een rechthoekige of vierkante raamantenne. Hoe
breder de spoel is ultgevoerd, hoe heter hij zijn richtge-
voelige werk kan doen, Voor de korte golfbanden bevat de
spoel maar weinig windingen, DIt is om het afstemhereik zo
groot mogelijk te houden., De eigencapaciteit van de antenne
moet gering zijn, De grootste ontvangststerkte wordt hereikt
als het viak van de raamantenne naar de zender wljst.

Een ontvangstdiagram van de raamantenne Is weergegeven in
afh.28a. Het Is -evenals de dipool- een 8 figuur en dat
brengt met zich mee, dat we met deze antenne niet kunnen
vaststellen, of een zender nu voor of achter ons Is gesitu~
eerd.

nedraad, maar nog veel heter in een spoel -dus ook de raam-
antenne- een electrlische wisselspanning (RF) opwekt, Als het
raam tenminste zo Is geplaatst, dat het zoveel mogeli]k het
zlch cirkelvormig wulthreidende electromagnetische veld
snijdt (afh,28), Daarnaast voert de zenderantennedraad ook
electrische spanningen die een electromagnetisch veld ver-
oorzaken., Een electromagnetisch veld is vergellijkbaar met
het statische veld dat o.a. tussen de heide electroden van
een condensator hestaat. Welnu, ook dit electrostatische
veld straalt, maar de relkwijdte Is veel geringer dan dat
van een electromagnetisch veld,

Heel veraf veroorzaakt het electromagnetische veld in een
antennedraad of raamantenne een magnetische inductie. Heel
dichtbij =-dus bhljvoorheeld In de buurt van de vos- wordt
hovendien ook nog capacitlief RF-energle overgedragen op de
draden van de raamantenne. Door nu precies het middelpunt
van de raamantennespoel op te zoeken en dit punt te aarden,
herelken we, dat de capacitieve overdracht op de ene helft
van de spoel de op de andere helft overgedragen spanning
opheft,

*

De raamantenne kan ~lets wat In de praktijk nogal eens wordt
toegepast~ de roosterspoel van onze ontvanger vervangen, Hij
moet dan wel ult zoveel windingen hestaan, dat er een com=
plete vergelljkhaarheid is met de oorspronkeiijke rooster-
spoel, Het |Is desainiettemin mogelljk om de spoel -wat de
raamantenne dan is; felitell)k altijd al Is geweest- minder
wikkelingen te geven dan de oorspronkelljke roosterspoel. In
dit geval geven we de raamantenne een extra spoeitje met

Een andere manier om het antenne-effekt op te heffen, is een
electrostatische afscherming, Hiertoe wurmen we de antenne ~
of de spoel- draad enige malen door een ringvormige gehogen

instelhare kern in serie mee, wasrdoor we in staat zijn om koperen buls.,

de voor de eenknopshediening van de afstemming henodigde De diameter van deze "ring” Is zo ongeveer 40 cm, Oe einden
waarde van zelfinduktie heter In te stellen. Als voordeeltje van de bulsring mogen elkaar niet raken, Er onthreekt 1 cm,
extra geldt het gegeven, dat de O daardoor wat hoger wordt, anders zou deze huls een gesloten kortsluitwinding vormen,

De Q van het raam is namelijk vrijwel nihil,
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Het midden van het raam wordt geaard. De electrostatische ontvangst,die in elk van
de beide helften even groot is wordt opgeheven
Een andere manier geeft c. en is het zogenaamde doorgewikkelde raam. Deze methode
wordt aanbevolen als een goede aarde ontbreekt.

De "loze" helft beval evenveel windingen als de werkzame of actieve helft.

(a en b)e

Een derde methode, die we nog even de revue wilien laten
passeren, |ls de eendraads raamantenne, Deze ene winding moet
natuurlijk wel heel sterk gekoppeld zijn san de rooster-
spoel, Bi] raamantennes voor omroepgehruik is dit echter
moeilijk te realiseren In verhand met de losse koppeling |in
de ontvanger,

Voor vossejachten is dit echter wel te doen middels
Ijzerkerntje. Zle hiervoor afh, 30h,

dat het stralingsdliagram een 8
ontvangststerkte veel

Bij de raamantenne zagen we,
Is, waarbij de minimumstand van de
duidelijker Is te vinden dan de maximumstand. Hoe dan ook:
een ding is duldeilijk, Met een antenne met dit stralings-
diagram Is het niet zonder meer te hepalen, of de zender
voor of achter ons is opgesteld. We kunnen de positie van de
zender slechts bhepalen door naast de eerste pelllijn een
tweede peillijn te nemen,

We moeten deze tweede peiliijn dan wel een hehooriljk eind
verderop nemen,
Op de kaart, die we natuurlijk bij ons hebhen tijdens een

goede vossejacht, zetten we eerst de eerste pellingsiijn uit,
Dan zetten we een tweede peilingsiijn ult, We zullen dan ail
gauw bemerken, dat de twee |ijnen elkaar ergens krulsen en
daarmee |s dan de plaats van de zender hij henadering aange-
geven,

In het tweede
kruispeiling.
Een dergelijke wijze van opsporen kost wel veel tijd. Hoe
goed de soort peiling ook Is, het gaat bij een vossejacht
toch ook om tijd, Nu kunnen we veel tijd winnen door meteen
na de eerste pelling te kunnen zeggen In welke richting de
vos zit. Dit doen we door naast de raamantenne ook 'n moed-
willilg aangebrachte sprietantenne te hulp te roepen. De
sprietantenne zelf geeft geen enkel richteffekt. Door nu het

geval spreken we van het nemen van een

fiafb.BO

buis is geaard.
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In a. zien we de afgeschermde raamantenne.

In b. zien we de koppeling van een eendraadsantenne met de roosterspoel.

De windingen liggen in de buis. de

b.
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afhe 31 Bij de 1e peiling kan de
B zender zowel Dbij A als
bij B zijn gesitueerd.

¢

Een kruispeiling brengt
meer zekerheid.

Bij deze tweede pelling
weten we zeker dat we
de zender in de rich-
ting van B moeten gaan
zoeken.

afbe32

Een signaal van een sprietantenne A met een rond stralings-
diagram wordt gevoegd bij een signaal uit een raamantenne B.
Hierna krijgen we signaal C.

G+ O0-

hiervan afkomstige signaal 90 graden te draalen en dat te
voegen bij het raamantennesignaal, verkrijgen we een hartvor- HIER |s |E DAN .
mig stralingsdiagram (zle afh.32) waarhij het dus om het
minimum gaat., Hoe dichter bi] de vos, des te flauwer de
afstemming van het minimum, Een ferrietantenne is overigens
ook bruikbaar als peilantenne. De voordelen hlervan zijn
echter minder ultgesproken dan die hij gebruik op de omroep-
handen.

Waarmee we dus aan het einde gekomen zI|jn van dit deel van de
antennesystemen., Het was veel werk, maar graag gedaan., Zeker
als we daarmee kunnen herelken, dat ook de vrije radio-
amateurs minder vermogen zullien kunnen gebruiken, Een goed
antennesysteem, opgezet met kennis van zaken, |s namelijk een
vereiste om met een minimaal vermogen zover mogelljk weg te
kunnen werken., Daar minimaal vermogen vaak ook een minimale
kans op het veroorzaken van storingen kan impliceren, Is dat
alleen maar een goede zaak,

Leve de antenne en het vermogen op de tweede, misschien wel
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